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Kratak sadriaj: U svakom drustvu nauka predstavija centralnu tacku kreiranja znanja i inovacija, a
naucnoistrazivacke organizacije, u najvecem broju, koncentrisu svoje aktivnosti u okviru univerziteta, naucnih instituta
i naucnih parkova. Jedan od ciljeva ovih institucija i organizacija jeste i uvecanje znanja i intelektualnog kapitala, kroz
njegovo deljenje. Veliki doprinos procesu je svakako osnivanje digitalnih repozitorijuma koji su omogucili da se znanje
uvecéava kroz deljenje naucnih publikacija u Otvorenom pristupu. Imajuci u vidu da proucavanje kreiranja znanja i
ocuvanja intelektualnog kapitala u nauci predstavlja veliki izazov, koji nastaje kao posledica nedostatka objektivne mere,
cilj ovog rada je da odgovori na istrazivacko pitanje da li se digitalni repozitorijumi sa otvorenim pristupom mogu
posmatrati kao povoljno okruzZenje za uveéanje znanja i ocuvanje intelektualnog kapitala u nauci, kroz predlog
adekvatnog indikatora. Da bi odgovorili na ovo pitanje autori su se opredelili za upotrebu citiranosti kao posredne mere,
koja se uspesno koristi u bibliometriji za utvrdivanje kvaliteta naucnih rezultata, dok je ministarstvo zaduzeno za nauku
u Srbiji posmatra i kao meru uticajnosti naucnog rada. Testiranje mere izvrseno je kroz analizu citiranosti Cetiri autora
zaposlenih na Institutu ekonomskih nauka u Beogradu, u svim naucnim zvanjima. Imajuci u vidu da je institucionalni
repozitorijum IRIES kreiran sredinom 2015. godine, citiranost se prati pre i nakon 2017. godine. Rezultati ukazuju da
Je doslo do znacajnog povecanja citiranosti odabranih autora nakon publikovanja naucnih rezultata u repozitorijumu,
na osnovu cega mozemo posredno zakljuciti da je doslo i do uvecanja znanja, Sto utice na ocuvanje i uvecanje
intelektualnog kapitala pojedinih autora, institucije, a doprinosi i nacionalnom i globalnom uvecanju znanja, jer je
Sirenje nije ograniceno vremenom i prostorom kada se vrsi kroz digitalne kanale.

Kljuéne reci: Kreiranje znanja, Intelektualni kapital, Digitalni repozitorijumi, Citiranost, Mera

Abstract: In every society, science represents the central point of creation of knowledge and innovation, and
scientific research organizations, in the most significant number, concentrate their activities within universities, scientific
institutes and scientific parks. One of the goals of these institutions and organizations is to increase knowledge and
intellectual capital through their sharing. A most important contribution to the process is undoubtedly the establishment
of digital repositories that have made it possible to share knowledge through the sharing of scientific publications in
Open Access. Bearing in mind that the study of knowledge creation and the preservation of intellectual capital in science
represents a great challenge which arises as a consequence of the lack of an objective measure, this paper aims to answer
the research question of whether digital repositories with open access can be viewed as a favourable environment for
increasing knowledge and preservation of intellectual capital in science. In order to answer this question, the authors
decided to use citations as an intermediate measure, which is successfully used in bibliometrics to determine the quality
of scientific results, while the ministry in charge of science in Serbia considers it as a measure of influence. The measure
was tested through the analysis of four authors employed at the Institute of Economic Sciences in Belgrade in all available
scientific titles. Bearing in mind that the institutional repository IRIES was created in mid-2015, citations are monitored
before and after 2017. The results indicate that there was a significant increase in the number of citations of the selected
authors after the publication of the publications in the repository, based on which we can indirectly conclude that there
was also an increase in knowledge, which affects the preservation of the intellectual capital of individual authors and
institutions, and contributes to the national and global increase knowledge because dissemination is much more
accessible through digital channels.
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1. UVOD

Ekonomija znanja je sistem potrosnje i proizvodnje koji se zasniva na intelektualnom kapitalu. Drugim rec¢ima,
ekonomija znanja se odnosi na sposobnost da se kapitalizuju naucna otkrica i primenjena istrazivanja i predstavlja
veliki udeo aktivnosti u ve¢ini visokorazvijenih zemalja. U ekonomiji znanja, znacajna komponenta vrednosti moze
se sastojati od nematerijalne imovine, kao $to je vrednost znanja zaposlenih ili intelektualna svojina.

OECD [1] opisuje ekonomiju znanja kao ekonomske aktivnosti i sisteme koji se kreiraju stvaranjem,
cirkulacijom i primenom znanja i informacija, pri ¢emu je intelektualni kapital Siroko priznat kao glavni resurs
organizacija koje funkcionisu u okviru ekonomije znanja. Takode je Siroko poznato da uspeh ekonomije znanja zavisi
od efektivne upotrebe nematerijalnih dobara kao §to su znanje, vestine i inovativni potencijal [2].

U svakom drustvu nauka predstavlja centralnu tacku kreiranja znanja i inovacija, a naucnoistrazivacke
organizacije, u najve¢em broju, koncentrisu svoje aktivnosti u okviru univerziteta, naucnih instituta i nau¢nih parkova.
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Jedan od ciljeva ovih organizacija jeste i uvecanje znanja i intelektualnog kapitala, kroz njegovo deljenje. Medutim,
studija koja je istrazivala deljenje znanja istrazivackih timova [3] ukazala je na ograni¢enja koja postoje u ovoj oblasti,
a pre svega potrebu za skrivanjem znanja. Sistem javnog finansiranja nau¢nih istrazivanja ovaj problem prevazilazi
zahtevom da se svi rezultati istrazivanja objavljuju u nau¢nim publikacijama (radovima u nauc¢nim ¢asopisima,
izvodima prezentovanim na nau¢no-struénim konferencijama, monografijama i sli¢no), kao i da se podaci koji su
upotrebljeni u istrazivanju u¢ine dostupnim nau¢noj zajednici. U ovom procesu znacajnu prepreku predstavlja i praksa
velikih izdavackih kuca, koje nauc¢ne publikacije prodaju po cenama koje ih u najve¢em broju slucajeva Cine
nedostupnim istraziva¢ima u ekonomski slabije razvijenim zemljama. Globalna nau¢na zajednica je prepoznala ovaj
globalni problem i podrzala koncept Otvorene nauke i Otvorenog pristupa naué¢nim publikacijama i podacima. Na taj
nacin je kreirano okruZenje za protok i prenos znanja, bez granica.

Hayes [4] je ukazao da je upravljanje znanjem u srcu onoga $to sada radimo dok identifikujemo i pruzamo
visokokvalitetne informacije za podrsku poducavanju, u¢enju i istrazivanju, uspostavljaju¢i prave veze sa nasim
korisnicima u pravo vreme, stvaraju¢i tako nova znanja. Imaju¢i u vidu predstavljene mogucnosti digitalnih
repozitorijuma, cilj rada je da odgovori na istrazivacko pitanje da li se digitalni repozitorijumi sa otvorenim pristupom
mogu posmatrati kao povoljno okruzenje za uveéanje znanja i ocuvanje intelektualnog kapitala u nauci.

2. CITIRANOST KAO POSREDNA MERA KREIRANJA I UVECANJA ZNANJA
I OCUVANJA INTELEKTUALNOG KAPITALA

Proucavanje kreiranja znanja i intelektualnog kapitala u nauci predstavlja veliki izazov koji nastaje kao posledica
nedostatka objektivne mere. Glavni uzrok ovog problema je ¢injenica da se intelektualni kapital posmatra kao
neopipljiva imovina, a u procesu merenja nematerijalnih dobara nije jednostavno razviti adekvatnu hipotezu i sprovesti
empirijsko testiranje [5]. Medutim, u novom milenijumu je doslo do eksponencijalnog razvoja discipline koja se
naziva bibliometrija, ¢iji je sastavni element analiza citiranosti (sciometric), koja se posmatra kao ,,mera nauke®, a
danas je dobro uspostavljen metod istrazivanja sa Siroko priznatom vredno$c¢u u interdisciplinarnom istrazivanju. Njen
cilj je da istrazuje naucne procese i specificne karakteristike nauke upotrebom statisti¢kih metoda i modela. U okviru
ovog Sirokog skupa metodologija, analiza citata se Siroko koristi u nauci u razlicite svrhe. Citati, kao sustinsko obelezje
aktuelne nauke, smatrani su pokazateljem nauc¢nog kvaliteta. Osnovna pretpostavka je da su istrazivanja u akademskoj
zajednici prikazana u publikacijama u recenziranim casopisima koji postavljaju opste kriterijume prihvatanja
discipline. U tom smislu, analiza citiranosti je prepoznata kao korisna metodologija za procenu istrazivackog
doprinosa institucija, ¢asopisa, ¢lanaka i pojedinaca [6]. Imaju¢i u vidu opisani problem nedostatka mere Sirenja
znanja, koje se posredno moze posmatrati kao uslov za oCuvanje i uvecanje intelektualnog kapitala u nauci, smatramo
da se citiranost mozZe koristiti kao posredna (proxy) mera. U sluzbi ovog istrazivanja citiranost ¢e biti upotrebljena u
kontekstu upotrebe digitalnih repozitorijuma.

Sa pojavom Interneta javile su se i prve teZznje da se znanje sakupi na jednom, univerzalnom mestu koje ¢e
omoguciti dugoro¢no ocuvanje i obezbediti Siroku dostupnost, te su se digitalni repozitorijumi javili kao odgovor.
Digitalni repozitorijumi predstavljaju online skladista za pohranjivanje razli¢itih vrsta znanja i prate¢ih materijala koje
kreira naucna zajednica. Takode, mogu se definisati i kao elektronska skladiSta za ¢uvanje rezultata u digitalnom
formatu [7]. Kako navodi Lynch [8], ovi sistemi su ujedno i skup usluga koje njihov osniva¢ nudi ¢lanovima svoje
zajednice, u cilju upravljanja i Sirenja znanja. Uz napredak tehnologije njihova struktura i moguénosti su se menjale i
prosirivale, te danas postoje softveri za izgradnju digitalnih repozitorijuma koji su veoma jednostavni za upotrebu, a
omoguéavaju potpuno sigurno i dugorocno ocuvanje intelektualnog kapitala za buduée generacije. Svoju primenu
nasli su na univerzitetima i fakultetima - nauc¢noistrazivackim institucijama koje su ih modifikovale i prilagodavale
sopstvenim potrebama, a sa istim ciljem, da se znanje dugoroc¢no sacuva i dalje deli kroz generacije.

Pojava i razvoj digitalnih repozitorijuma omogucili su dostupnost naucnim publikacijama koja ne zavisi od
prostora i vremena, $to je bio slu¢aj sa Stampanim publikacijama koje su bile dostupne kroz funduse biblioteka ili kroz
distribuciju korisnicima. Istraziva¢i danas mogu da pristupe 24/7 bilo kojoj ,,virtuelnoj biblioteci” bez obzira gde se
nalaze. Na taj nacin se u velikoj meri podiZze moguénost i verovatnoc¢a da ¢e publikovani rezultati nau¢nog rada biti
predmet istrazivanja drugih istrazivaca, uz adekvatnu zastitu autorskih prava, kroz citiranje. Kao posledica ovog
procesa, mnoge univerzitetske i nau¢noistrazivacke institucije i organizacije uvidele su korist od deljenja publikacija
kroz sistem digitalnih repozitorijuma i ubrzo obezbedile sopstvene, takozvane institucionalne repozitorijume.
Istrazivaci su zatim svedocili brojnim preuzimanjima njihovih publikacija (downloads), kao i povecanju broja
citiranosti tih publikacija. To je dovelo da se tokom poslednjih deset do petnaest godina broj repozitorijuma uvecava
po godisnjoj stopi od 12%. OpenDOAR, globalni Direktorijum repozitorijuma u otvorenom pristupu (Directory of
Open Access Repositories) omogucuje uvid u statistiku broja registrovanih repozitorijuma, koja je prikazana na
grafiku 1.
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Grafik 1. Broj repozitorijuma u otvorenom pristupu u periodu 2010.-2023. godine
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Izvor: Autori na osnovu podataka sa OpenDOAR [9]

Jasno je uocljiv izrazito rastuci trend, koji ukazuje na Cinjenicu da se svake godine broj izvora (nau¢nih
publikacija) raspolozivih za citiranje u velikoj meri povecavao. Ocekivano je da ¢e to posledi¢no dovesti i do
povecanja broja citata. Ukoliko citiranost uzmemo kao meru Sirenja i uvecanja znanja, tada mozemo citiranost
posmatrati i kao posrednu meru ocuvanja intelektualnog kapitala. Da bismo testirali nasu pretpostavku uradili smo
studiju slucaja, koja bi trebalo da pokaze da li se moze uspostaviti veza izmedu deponovanja nauénih publikacija u
repozitorijumu u otvorenom pristupu i broja citata tih radova.

3. STUDIJA SLUCAJA: IRIES REPOZITORIJUM

Kako bismo utvrdili da 1i digitalni repozitorijumi mogu da se posmatraju kao podsticajan metod za deljenje
znanja i ocuvanje intelektualnog kapitala u nauci, za potrebe ovog istrazivanja pracen je broj citata odabranih
istraZivaca zaposlenih na Institutu ekonomskih nauka iz Beograda kroz indeksnu bazu Google Scholar. Cilj ovog
istraZivanja je da se utvrdi da li je publikovanje radova u digitalnom repozitorijumu u otvorenom pristupu dovelo da
do porasta broja citata autora. Ovaj proces je praé¢en kroz rad digitalnog repozitorijuma Instituta ekonomskih nauka iz
Beograda — IRIES, koji je pokrenut sredinom 2015. godine, kada su pohranjene prve nau¢ne publikacije istrazivaca i
od tada se kontinuirano dopunjuje. Prvih osamnaest meseci rada IRIES-a posmatrani su kao akumulacioni period u
kome nije oc¢ekivan znacajan skok citiranosti, jer je bilo potrebno da ga indeksne baze prepoznaju i zapo¢nu redovan
proces preuzimanja (harvesting), a medu njima i Google Scholar, pretrazivaé koji indeksira pune tekstove naucnih
publikacija, kao i metapodatke. Postupak je omogucio vecu vidljivost publikacija pohranjenih u IRIES-u, koji u
januaru 2023. godine raspolaze sa 1582 unosa. Prema statistici IRIES-a, 85% publikacija pohranjeno je u celini, a
70% ih je u otvorenom pristupu.

Studija sluc¢aja obuhvata Cetiri istrazivaca (naucni savetnik — X1, visi nau¢ni saradnici — X2 i X4 i nau¢ni saradnik
— X3) koja su svoju naucnoistrazivacku karijeru zapoceli najkasnije do 2010. godine u radnom odnosu na Institutu
ekonomskih nauka. Pracena je citiranost njihovih radova od 2010. do 2022. godine u dva perioda, da bi se omogucila
komparacija. Prvi period obuhvata godine izmedu 2010. do 2015., odnosno period pre osnivanja IRIES-a, a drugi od
2017. do 2022. godine, kada je omoguéeno njegovo redovno harvestovanje.

Kretanje ukupnog broja citata (hetero- i auto- citata), predstavljeno na grafiku 2., posmatrano je u odnosu na
javno dostupne podatke u Google Scholar-u. 1zvor podataka je odabran u skladu sa argumentom koji je pruzio [10]
da Google Scholar baza omogucéuje sveobuhvatniju pokrivenost citata na globalnom nivou.

Grafik 2. Citiranost nau¢nih publikacija — preuzeto iz Google Scholar baze (navesti zvanja)
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Izvor: Autori na osnovu podataka Google Scholar i IRIES repozitorijuma
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Evidentno je da je u periodu od 2010. do 2015. godine broj citata ima vrlo skroman rast u slu¢aju sva Cetiri
odabrana istrazivaca. Glavni razlog tome jeste ¢injenica da radovi koji su objavljivani u tom periodu nisu bili javno
dostupni u punom obimu, te nisu mogli biti preuzimani i citirani. Jo$ jedan od razloga za to moze biti i ¢injenica da
su radovi potencijalno bili dostupni na web lokacijama ¢asopisa, konferencija, projekata i sl., ali Google Scholar nije
mogao da im pride i harvestuje ih, zbog specifikacija i karakteristika lokacije gde su se radovi nalazili. Takode, na
grafiku je primetan nagli skok u porastu citata od 2017. godine. Objasnjenje za to lezi u ¢injenici da je osnivanje
repozitorijuma i pohranjivanje radova tokom polovine 2015. i cele 2016. godine posluzilo za prepoznavanje
repozitorijuma i publikacije koji su u njemu pohranjeni, §to je u narednoj godini dovelo do povecane vidljivosti ovih
radova na web-u. Kod svih istrazivaca vidljivo je kolebanje rastu¢eg trenda, a posebno se uocava izrazena volatilnost
u slu¢aju naucnog saradnika (X3). Medutim, uprkos tome u svim slucajevima je jasno da je doSlo do znacajnog
povecanja broja citata nakon kreiranja IRIES-a.

4. DISKUSIJA I ZAKLJUCAK

Rezultati sprovedene analize u okviru studije slucaja institucionalnog repozitorijuma IRIES pokazuju da je
moguce uspostaviti vezu izmedu odabrane mere, u ovom slucaju bibliometrijskog parametra — citiranosti i deljenja
radova u otvorenom pristupu u okviru platforme repozitorijuma. Preciznije receno, jasno je uocljiva razlika u broju
citata pre i nakon kreiranja IRIES-a, odnosno broj citata se znacajno uvecao, bez uvida da je doslo do promene bilo
koje druge okolnosti koje bi mogle uticati na citiranost. Na osnovu toga moguce je zakljuciti da se digitalni
repozitorijumi sa otvorenim pristupom mogu posmatrati kao povoljno okruzenje za uvecanje znanja i ocuvanje
intelektualnog kapitala u nauci.

Vazno je ista¢i i ogranicenja sa kojima se ovo istrazivanje suocava. Pre svega, nije moguée uspostaviti direktnu
vezu izmedu publikacija u repozitorijumu i njihove citiranosti, jer postoji mogucnost da su preuzimane i iz drugih
izvora, kao §to su baze ¢asopisa, web sajtovi konferencija ili globalnih repozitorijuma u kojima istrazivaci samostalno
i nezavisno od naucnoistrazivacke institucije publikuju radove, a od njih su najpoznatiji Academia.edu i Research
Gate. Zatim je teSko izolovati citate radova starijih istrazivaca, koji ulaze u broj citata, a nastali su u periodu pre
obuhvata istrazivanja. Nije bilo moguce ukljuciti mlade istrazivace u analizu, jer nisu imali nau¢nu produkciju pre
2010. godine. Konacno, potrebno je za svakog istrazivaca napraviti distinkciju izmedu citiranih radova preuzetih iz
Casopisa sa pretplatom i onih koji su u otvorenom pristupu, kao i radova koji su raspolozivi na drugim lokacijama. Da
bi se prevazisli uoc¢eni nedostaci potrebno je sprovesti dubinsku analizu koja bi, ako ne u potpunosti otklonila uocene
nedostatke, ublazila njihov uticaj i omogucila uspostavljanje $to objektivnijeg zakljucka.

5. ZAHVALNICA

Istrazivanje realizovano u okviru ovog rada finansirano je od strane Ministarstva nauke, tehnoloskog razvoja i
inovacija Republike Srbije.
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